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Connecting sleeve used as a component of a low pressure glass refining 
device comprises a supporting core made from high temperature resistant 
material, and a sleeve surrounding the core 
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Abstract of DE1 01 17664 

Connecting sleeve for guiding from or immersing into glass melts comprises a supporting core (1) made 
from high temperature resistant material; and a sleeve (2) completely surrounding the core and made 
from electrically conducting material. The sleeve consists of an inner sleeve (2.1 ) which is in contact with 
the glass melt, and an outer sleeve (2.2). Both sleeves are connected together at the end of the core in a 
gas tight and electrically conducting manner. Each sleeve is connected to an electrode (3.1, 3.2) at the 
other end of the core. An electrically insulating diffusion barrier (4.3, 4.4) is arranged between the core 
and the sleeve. The space enclosed by the sleeve is evacuated. Preferably the core is made from a 
refractory metal or a ceramic, preferably molybdenum. The diffusion barrier is made from a ceramic. The 
sleeve is made from a thin rolled sheet made from a precious metal alloy. 
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(§) Rohrstutzen zum Leiten von oder Eintauchen in Glasschmelzen sowie zu deren Erhitzung und die Verwendung 
des Rohrstutzens 

® Die Erfindung betrifft einen Rohrstutzen zum Leiten 
von beziehungsweise Eintauchen in Glasschmelzen so- 
wie zu deren Erhitzung. 

Die Erfindung ist gekennzeichnet mit den folgenden 
Merkmalen: 

- mit einemTragkern aus hochtemperaturfestem Material; 

- mit einer den Tragkern vollstandig umschliefcenden Hul- 
le, die aus elektrisch leitendem Material besteht; 

- die Hulle umfafct eine Innenhulse, die beim Betrieb mit 
Glasschmelze in Kontakt steht, sowie eine AuSenhulse; 

- die beiden Hulsen sind an einem Ende des Tragkerns 
gasdicht und elektrisch leitend miteinander verbunden; 

- jede der beiden Hulsen ist am anderen Ende des Trag- 
kerns an eine Elektrode angeschlossen; 

- zwischen Tragkern und Hulle befindet sich eine Diffusi- 
onssperre; 

- der von der Hulle umschlossene Raum ist evakuierbar. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Rohrstutzen zum Lei- 
ten von beziehungsweise zum Eintauchen in eine Glass- 
schmelze und dessen Verwendung. 5 
[0002] Die Erfindung betrifft einen Rohrstutzen fur die 
Glaserzeugungstechnik. Solche Rohrstutzen finden Anwen- 
dung an verschiedenen Steilen des Glasherstellungsprozes- 
ses, beispielsweise beim Erschmelzen von Glas, beim Lau- 
tern, beim Homogenisieren oder beim Konditionieren. Der 10 
hier behandelte Rohrstutzen kann eingesetzt werden zum 
Lei ten eines Stromes einer Glasschmelze, und zwar in jeder 
beliebigen Richtung, vertikal oder horizontal. Er dient auch 
zum Einbringen von Warme in die Schmelze. 
[0003] Die Anforderungen an die Qualitat optischer Gla- 15 
ser sind sehr hoch. Deswegen muB beim Glasherstellungs- 
prozeB darauf geachtet werden, daB Verunreinigungen jegli- 
chcr Art nicht in die Schmclzegclangcn. Dies bctrifft-bei — — 
spieisweise Oxidationsprodukte, die durch chemisch ag- 
gressive Schmelzen erzeugt werden konnen. 20 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Rohrstutzen zu schaffen, der die Qualitat des Glases nicht 
beeintrachtigt, insbesondere was dessen Reinheit anbetrifft, 
der femer eine Schmelze wirksam aufzuheizen vermag, und 
zwar enlweder als Schmelzeslrom, der den Rohrstulzen 25 
durchstromt, oder als stehende Schmelze, in die der Rohr- 
stutzen eingetaucht wird. SchlieBlich soil der Rohrstutzen 
kostengunstig und moglichst einfach herstellbar sein und 
moglichst wenig Teile umfassen. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von An- 30 
spruch 1 gelost. 

[0006] Ein solcher Rohrstutzen ist gemaB der Erfindung 
aus einem Tragkern aus hochtemperaturfestem Material auf- 
gebaut. Der Tragkern besteht am besten aus einem Refrak- 
tarmetall wie zum Beispiel Molybdan, Wolfram. Er kann 35 
aber auch aus einer geeigneten Kerarnik bestehen, beispiels- 
weise aus Siliciumnitrid oder Aluminiumoxid. 
[0007] Der Tragkern ist umschiossen von einer Hulle, die 
aus elektrisch leitendem Material besteht und beim Betrieb 
mit der Glasschmelze in Kontakt gelangt. 40 
[0008] Zwischen der Hulle und dem Tragkern befindet 
sich eine Diffusionssperre. Diese besteht im allgemeinen 
aus keramischem Werkstoff, zum Beispiel Aluminiumoxid 
oder Zirkonoxid. 

[0009] Die Hulle kommt mit der Schmelze unmittelbar in 45 
Kontakt. Sie muB daher glasvertraglich sein, auch bei ag- 
gressiven Glasschmelzen. Sie muB schlieBlich vakuumdicht 
sein. Der von der Hialfe unischlossene Raum wird namlich 
gemaB der Erfindung evakuiert Dies hat die beiden folgen- 
den Grunde: Das Material des Tragkems ist gegebenenfalls 50 
sehr oxidationsempfindlich. Durch Evakuieren wird die 
Oxidationsgefahr verringert, Weiterhin legt sich bei Evaku- 
ierung die Hulle, die eine sehr geringe Dicke haben kann, an 
die Diffusionssperre bei Evakuierung satt an, was die Stei- 
figkeit und damit die mechanische Festigkeit der gesamten 55 
Einheit vergroBert. 

[0010] Die Hiille umfaBt eine auBere und eine innere 
Hulse. Am einen Ende des Rohrstutzens sind diese beiden 
Hiilsen gasdicht und elektrisch leitend miteinander verbun- 
den, am anderen Ende hingegen lediglich gasdicht, aber 60 
elektrisch voneinander getrennt. An diese elektrisch ge- 
trennten Enden werden Elektroden angeschlossen. An die 
beiden Elektroden kann eine Spannung angelegt und damit 
ein Stromkreis geschlossen werden. Der Strom flieBt somit 
durch die Hulle hindurch, und zwar durch die AuBcnhiilsc 65 
der Hulle, sodann durch die Innenhulse der Hiille und wie- 
der zur anderen Elektrode, beziehungsweise in umgekehrter 
Richtung. 
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[0011] Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher er- 
lautert Darin ist im einzelnen folgendes dargestellt: 
[0012] Fig, 1 zeigt einen Rohrstutzen in einem Langs- 
schnitt. 

[00131 Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung und im 
Aufriss eine Anlage zum Lautem von Glasschmelze unter 
Unterdruck. 

[0014] Der Rohrstutzen umfaBt einen Tragkern 1. Trag- 
kern 1 ist von zylindrischer Gestalt. Er kann auch einen an- 
deren als einen kreisrunden Querschnitt haben, beispiels- 
weise oval oder polygonartig aufgebaut sein. Der Tragkern 1 
besteht aus hochtemperaturfestem Werkstoff, im vorliegen- 
den Falle aus einem Refraktarmetall wie Molybdan. Er kann 
auch aus einer Kerarnik bestehen. 

[0015] Tragkern 1 ist umhullt von einer Hulle 2. Die Hulle 
2 ist elektrisch leitend. Sie besteht aus einer Edelmetallegie- 
rung, zum Beispiel PtRhlO, Purl, in Form eines dunnen 
-BleehesrT>ie41uUc^-komm 

bar in Kontakt und muB daher resistent sein, auch gegen ag- 
gressive Glaser. 

[0016] Die Hiille 2 weist als wesentliche Bestandteile eine 
Innenhulse 2.1 sowie eine AuBenhulse 2.2 auf. Am unteren 
Ende des Rohrstutzens sind die beiden Hiilsen 2.1, 2.2 durch 
eine untere Ringscheibe 23 sowohl gasdicht als auch elek- 
trisch leitend miteinander verbunden. 

[0017] Im oberen Bereich des Rohrstutzens ist die Innen- 
hiilse 2.1 nach auBen abgekropft, so daB sie eine obere Ring- 
scheibe 2.4 bildet. Die AuBenhulse 2.2 ist ebenfalls nach au- 
Ben abgekropft und bildet eine rnittlere Ringscheibe 2.5. 
[0018] An die beiden Ringscheiben ist jeweils eine Elek- 
trode angeschlossen, und zwar an die Innenhulse die Innen- 
hiilseneiektrode 3.1, und an die AuBenhulse die AuBenhul- 
senelektrode 3.2. 

[0019] Man erkennt femer zwei Keramikringe, namlich 
einen oberen Keramikring 4.1 und einen unteren Keramik- 
ring 4.2. Diese beiden bilden zusamrnen mit dem Flansch 
1.1 des Tragkerns 1 gewissermaBen eine feste Packung, die 
von den Elektroden 3.1, 3.2 mehr oder minder umschiossen 
ist 

[0020] Tragkern 1 ist auBerdern auf seiner gesamten 
Lange unmittelbar umschiossen von einer Diffusionssperre, 
und zwar in Gestalt einer Hulse 43 und einer Hulse 4.4. Die 
beiden Hiilsen bestehen im vorliegenden Falle aus tempera- 
turstabilem keramischen Werkstoff. Zwischen den Hulsen 
43 und 4.4 ist am unteren des Rohrstutzens auBerdem eine 
Ringscheibe als Verbindungsstuck vorgesehen. Die Difrusi- 
onssperre ist gleichzeitig elektrische Isolierung. 
[0021] Die beiden Elektroden 3.1, 3.2 sind miteinander 
verse hraubt - siehe die Schrauben 5. Sie sind jedoch durch 
Isoiierscheiben 6 elektrisch gegeneinander isoliert, gleicher- 
maBen natiirlich die Schrauben. 

[00221 Damit der von der Hulle 2 umschlossene Raum 
evakuiert werden kann, ist ein O-Ring 7 vorgesehen. Dieser 
ist zwischen den beiden Elektroden 3.1, 3.2 eingespannt. 
[0023] Die gesamte Elektrodenkonstruktion dient auch 
dazu, den Rohrstutzen nach auBen hin abzusttitzen. Mittels 
der Elektroden 3.1, 3.2 kann der Rohrstutzen an anderen 
Aggregaten befestigt werden. Die Elektroden 3.1, 3.2 beste- 
hen aus einem vakuumdichten und festen metallischen 
Werkstoff, zum Beispiel aus Edelstahl. Sie sind zum 
Schutze gegen Uberhitzung mit angeschweiBten Kuhlrohren 
8.1, 8^ versehen. 

[0024] Man erkennt weiterhin ein Evakuierungsrohrchen 
9. Hiermit lassen sich Gase absaugen, die sich in dem von 
Hulle 2 unischlosscncn Raum befinden, um dicscn Raum zu 
evakuieren. 

[0025] Die in Fig. 2 dargestellte Anlage umfaBt ein erstes 
Becken 10 zur Aufnahme von Glasschmelze, die gelautert 
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werden soil. Sie umfaBl femer ein zweites Becken 11 zur 
Aufnahrne von gelauteter Schmelze. 

[0026] Oberhalb der beiden Becken 10, 11 befindet sich 
eine T^autereinrichtung 12. Diese ist. von Glasschmelze 
durchstromL Auf dera Stromungsweg wird die Glas- 5 
schmelze einem Unterdruck ausgesetzt. 
[0027] Bestandteil der Lautereinrichtung 12 sind zwei 
Rohrstutzen 2, 20. Die beiden Rohrstutzen sind erfindungs- 
gemaB aufgebaut. Sie konnen in alien Einzelheiten Oder im 
wesendichen genauso gestaltet sein, wie der Rohrstutzen 2 10 
gemafi Fig. 1. 

[0028] Die genannte I Jnterdruck-Lautereinrichtung 12 hat 
die Gestalt. eines umgekehrten U. Sie weist einen horizonta- 
len Steg 12.1 auf, ein Steigrohr 12.2 sowie ein Fallrohr 123. 
Steigrohr 12.2 ist an Rohrstutzen 2 angeschlossen, und 15 
Rohrstutzen 20 ist an Fallrohr 123 angeschlossen. 
[0029] Die Anlage arbeitet wie folgt: 
Dcm crstcn Becken 10 wird an cincm Einlass A Schmelze 
zugefuhrt, die zu lautern ist. Aus dem Becken 10 wird so- 
dann durch Rohrstutzen 2 Schmelze entnommen. Diese 20 
steigt durch Steigrohr 12.2 nach oben, wandert durch den 
Steg 12.1, gelangt zura Fallrohr 123 und stromt durch Rohr- 
stutzen 20 in das zweite Becken 11. Nunmehr ist sie gelau- 
tert und wird an einem Auslass B abgezogen. 
[0030] Die Anlage kann kontinuierlich belrieben werden. 25 
Dies bedeutet, daB am Einlass A pro Zeiteinheit soviel 
Schmelze zugefuhrt wird, wie am Auslass B abgezogen 
wird. 

[0031] Wie man sieht, sind die beiden Becken 10, 11 bau- 
lich vereinigt. Sie sind iediglich durch eine Trennwand 13 30 
voneinander getrennL 

[0032] Die Lautereinrichtung 12 isi in ihrer Hone verstell- 
bar - siehe den Doppelpfeil - in Steg 12.1. Es ist aber auch 
mogiich, Iediglich einen der beiden Rohrstutzen oder beide 
Rohrstutzen 2, 20 separat in der Hohe zu verfahren, sodaB 35 
beispielsweise Rohrstutzen 2 in Steigrohr 12.2 auf und ab 
verschiebbar ist, oder Rohrstutzen 20 in Fallrohr 123. 



Keramik besteht. 

5. Rohrstutzen nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Diffusionssperre eine Innenhulse 
(43) umfaRt, die zwischen dem Tragkern (1 ) und der 
Innenhulse (2.1) der Hulle angeordnet ist, sowie eine 
AuBenhulse (4.4), die zwischen dem Tragkern (1) und 
der AuBenhulse (2.2) der Hulle (2) angeordnet. ist. 

6. Rohrstutzen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hulle aus einem dunn 
ausgewalzten Blech aus einer Edelmetallegierung be- 
steht. 

7. Verwendung eines Rohrstutzens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6 als Bestandteil einer Unterdruck- 
Lautervorrichtung (12). 

8. Verwendung eines Rohrstutzens nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Unterdruck-Lauter- 
einrichtung (12) entweder insgesamt oder teilweise ho- 
hcnvcrstcllbar ist 

9. Verwendung eines Rohrstutzens nach Anspruch 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Rohrstutzen 
an das untere Ende eines Steigrohres (12.2) und/oder 
eines Fallrohres (123) der Unterdruck-Lautereinrich- 
tung (12) angeschlossen ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Rohrstutzen zum Leiten von oder Eintauchen in 
Glasschmelzen sowie zu deren Erhitzung; 

1.1 mit einem Tragkem (1) aus hochtemperaturfe- 
stem Material; 

1.2 mit einer den Tragkem (1) vollstandig um- 45 
schlieBenden Hulle (2), die aus elektrisch ieiten- 
dem Material besteht; 

1.3 die Hiille umfaBt eine Innenhulse (2.1), die 
beim Betrieb mit Glasschmelze in Kontakt stent, 
sowie eine AuBenhulse (2.2); 50 

1.4 die beiden Hiilsen (2.1, 2.2) sind an einem 
Ende des Tragkerns (1) gasdicht und elektrisch 
leitend miteinander verbunden; 

1.5 jede der beiden Hiilsen (2.1, 2.2) ist am ande- 
ren Ende des Tragkerns (1) an eine Elektrode (3.1, 55 
3.2) angeschlossen; 

1.6 zwischen Tragkern (1) und Hulle (2) befindet 
sich eine elektrisch isolierende Diffusionssperre 
(43,4.4); 

1.7 der von der Hiille (2) umschlossene Raum ist 60 
evakuierbar. 

2. Rohrstutzen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragkem aus einem Refraktarmetall 
oder aus Keramik besteht. 

3. Rohrstutzen nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB der Tragkem (1) aus Molybdan besteht. 

4. Rohrstutzen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Diffusionssperre aus 
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